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Introduccion

Simulaciones

Los modelos matematicos aplicados a la epidemiologia han
cobrado gran importancia dada la actual pandemia por la
COVID -19. Con el objetivo de analizar algunas caracteristicas
de los brotes epidémicos donde se usen estrategias de
vacunacion e inmunidad parcial, se presenta el siguiente
diagrama de flujo del modelo compartimental:
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S(0) > 0,A(0) = 0,1(0) = 0,R(0) = 0,M(0) = 0,Sy(0) = 0,1v(0) = 0

Principales resultados analiticos

Punto de equilibrio libre de infeccion (E™)

Para hallarlo, hacemos A=1=L=0,N=S"4+R"+S", M™ > 0 ,con lo cual obtenemos:
E*=(5%,0,0,R"M*,Sy,0)

Donde:
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Teorema (Estabilidad local del punto de equilibrio libre de infeccion)

El modelo SAIRM dado por el sistema de ecuaciones diferenciales presentado posee un punto libre de infeccion

E* = (S",0,0,R",M",5},0) conS* = (=) N,S; = (ys:+ d)s*, R*=(ZX)S;,N=5"+R +S, M 20,el

cual es asintoticamente estable bajo la condicion que Ry < 1.

1. Los graficos de las soluciones aproximadas y de los planos
de fase se realizaron en MATLAB:
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2. Se realizo una implementacion animada web con el
paquete Shiny en lenguaje R:
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Conclusiones

El modelo SAIRM con vacunacién e inmunidad parcial propuesto posee un punto de equilibrio
libre de infeccidn asintéticamente estable.

Es posible observar mediante las simulaciones el efecto de la limitacion en la tasa de transmision
de la enfermedad de los contagiados sintomaticos junto con la inmunidad parcial en la dinamica
del sistema.

Es posible desarrollar entornos virtuales para optimizar la didactica educativa al abordar
problemas epidemiologicos.
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